Viorica Ciocgnaru

&

Cum ne apropiem de...
matematicg?

Editura Sfantul lerarh Nicolae
2010

ISBN 978-606-577-010-2



g B~ W N

Cuprins

CUVANT TNAUINTE eveveveeeeeeeeeee ettt et eeeeaeeeeeeeaeeeesseeseseseesese e e ss e s snsee e eeeeeeeneennens 3

Partea |

Matematica distractiva de la “curriculum la decizia scolii” la .... “cerc

CU BBV II™ oottt e e e e e e e e e et ne e e e e nnnnnnnnnnnnnns 4

Partea a ll-a

. Despre un concurs de matematica diStraCtiVa ............ccevcvereeriesieneesnre e e 11
. Proiect, regulament, programe, diplome ..........cccoooiiiiniiinie s 13
. Cétiva matematicieni care dau numele echipajelor si lucrariale lor .................... 23
. Probleme, probleme... ..o 34
. Rezultate de-a lungul @nilor ............cooiiiiiiiii e 39

BIDHOGIAfie ..o s 41



Cuvant nainte

Cei care dau viata lectiilor, care mobilizeaza auditoriul, sunt dascalii care se mistuie
n desfasurarea lectiilor, oamenii daruiti muncii destinate raspandirii culturii in viata
scolii si in afara ei.

Elanul discipolilor se impleteste benefic cu experienta celor ce-i educa in realizarea
lucrurilor importante. Acolo unde se lucreaza ,,cu suflet pentru suflet si minte”, in
scoala, dascalii se straduiesc ca Tnvatatura cu tot ceea ce inseamna ea ,,5a fie uneori un
drum, totdeauna un orizont” dupa cu mentiona N. lorga.

Am incercat sa imbin, pe parcursul anilor, cA&t mai armonios achizitiile cognitive,
volitiv-atitudinale, Tn speranta ca tinerii mei discipoli vor valorifica experienta
dobéndita prin adaugarea cate unei petale de cunoastere si simtire ,,mirabilei seminge”

a culturii personale.
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Partea |

De-a lungul mai multor ani, la sfarsitul veacului trecut si inceputul mileniului in

care ne aflam astazi, s-a aplicat studierea matematicii si la decizia scolii unde-mi
exercit profesia deoarece pregatirea specializata si abstracta in cadrul acesteia e
completata si cu aspecte care conduc spre activitati deconectante, atractive din care nu
lipseste gandirea. Se impune reluarea unor bune practici si adaptarea lor la cerintele
confluettei deceniilor | si al 1l-lea din mileniul al I11-lea d. Hr., acum céand practica
arata ca algoritmii predomina n detrimentul gandirii in multe si diverse demersuri ale
omului fiind imperios necesar sa nu se ajunga in situatia pe care M. Eminescu o
ilustra atat de sugestiv: ,,.. imi trecea prin cap ideea ca matematicile sunt stiintele cele
mai grele de pe fata pamantului. Pe urma am vazut ca sunt cele mai ugoare, desigur
de o mie de ori mai usoare decdt limbile, care cer memorie multa. Ele sunt un JoC Cu
cele mai simple legi ale judecatii omenegti.”

Experienta pe care-am dobéndit-o in proiectarea si aplicarea programei de

curriculum la decizia scolii poate fi adaptata si transferata in cadrul unui cerc cu elevii.

Matematica distractivd
de la “curriculum la decizia scolii”...

Argument

Studiul matematicii in invitimantul obligatoriu isi propune si asigure pentru toti

elevii formarea competentelor de baza in rezolvarea de probleme implicand calculul
algebric si rationamentul geometric. Invitarea matematicii in scoald urmireste
constientizarea naturii matematicii ca o activitate de rezolvare a problemelor, bazata
pe cunostinte si proceduri, dar si ca o disciplind dinamica, strans legata de societate
prin prezenta sa in cotidian si prin rolul sau in stiintele naturii, in tehnologii si in
stiintele sociale; locurile de munca de elita ale prezentului si viitorului impun o buna

pregétire in domeniul matematicii.



Curriculum-ul e proiectat pentru o ora pe saptamana la clasele a VIll-a (predare,
Tnvatare, aplicatii, recapitulari, evaluari semestriale).

Obiectivele vizate, continuturile alese sunt cele prezentate in documentele
profesorului de matematica, emise de minister, elevii au posibilitatea transpunerii in
practica a notiunilor, a conceptelor asimilate; de asemenea ei pot sa gaseasca solutii

pe baza rationamentelor la problemele ridicate de diverse domenii susceptibile de a fi

matematizate.

Activitatea didacticd e caracterizatd de lucru individual, dar §i in grup pentru

optimizarea solutiilor, pentru redactéri ordonate, elegante, pentru asaltul de idei.

Obiective cadru

1. Cunoasterea si intelegerea conceptelor, a terminologiei si a procedurilor de calcul

specifice matematicii.

2. Dezvoltarea capacitatilor de explorare/ investigare si rezolvare de probleme.

3. Dezvoltarea capacitatii de a comunica, utilizand limbajul matematic.

4. Dezvoltarea interesului si a motivatiei pentru studiul si aplicarea matematicii in

contexte variate.

Obiective de referinta

Exemple de activitari de invatare

elevul va fi capabil:

1.1 sa aproximeze numere reale §i solutii
ale unor ecuatii/ sisteme de ecuati,
pentru a verifica validitatea unor
calcule;

1.2 sa aplice in rezolvarea problemelor
elemente de logica §i elemente de teoria
multimilor;

1.3 sa utilizeze proprietati ale figurilor §i

corpurilor geometrice in probleme de

- exercitil de comparare si de ordonare a
numerelor reale;

- exercitii de pozitionare a unor numere
din R\Z intre doi intregi consecutivi;

- exercitii semnificative, care sd scoatd in
evidentd avantajele folosirii proprietétilor
operatiilor cu numere reale;

- compararea unor modalitati diferite de a
organiza efectuarea unui calcul; folosirea
formulelor de calcul prescurtat;

- exercitil de transcriere a unor situatii

problema in limbaj matematic;




demonstratie §i de calcul;

1.4 sa utilizeze in situatii practice metode
adecvate de calcul pentru lungimi,
unghiuri, arii si volume, transformari ale

unitatilor de masura

- exercitii de identificare a unor figuri
plane pe corpuri geometrice sau pe
desfasurari ale acestora;

- constructia imaginii unei figuri prin
translatie, rotatie, simetrie;

- construirea unei figuri aflate Tntr-o
anumitd pozitie relativ la o altd figurda
data;

- calculul masurilor unor elemente.

elevul va fi capabil:

2.1 sa identifice situatii-problema, sa le
transpuna in limbaj matematic §i sa
organizeze eficient modul de rezolvare a
acestora;
2.2 sa analizeze veridicitatea unor
rezultate obtinute prin procedee diverse
(masurare, calcul, rationament);

2.3 sa construiasca probleme, pornind de

la un model (grafic sau formula)

- exercitii de comparare a unor modalitati
diferite de organizare si de efectuare a
unui calcul;

- culegerea si organizarea unor date;

- identificarea unor consecinte posibile ce
decurg dintr-un set de ipoteze;

- formularea unor enunturi generale,
verificarea validitatii enunturilor
formulate;

- analiza datelor problemei pentru verificarea
noncontradictiet;

- formularea consecintelor posibile care
decurg dintr-un set de informatii;

- identificarea rezultatului plauzibil dintr-

o lista de raspunsuri posibile.

elevul va fi capabil:

3.1 sa extraga informatii cu caracter
matematic, din diverse surse;

3.2 sa prezinte in mod coerent solutia unei
probleme, coreland diverse modalitati de
exprimare;

3.3 sa discute avantajele si dezavantajele
utilizarii unei metode de rezolvare sau a

unei modalitati de prezentare a unui

- corelarea informatiilor dobandite in
diverse moduri;

- decodarea informatiilor continute in
reprezentarea plana a unui obiect spatial;

- redactarea rezolvarii unei probleme date;
- discutarea in grup a metodei de
rezolvare a unei probleme;

a unor metode

- gasirea, in grup,

alternative de rezolvare.




demers matem.

elevul va fi capabil:

4.1 sa identifice utilizari ale wunor
concepte §i metode matematice studiate,
n diferite domenii;

4.2 sa manifeste perseverenta si gandire

creativa in rezolvarea unei probleme

- activitate-proiect: concepte si metode

matematice necesare intr-un anumit
domeniu practic de activitate;

- abordarea unor situatii-problema;

- utilizarea unor metode variate 1in
rezolvarea problemelor;

- determinarea mai multor solutii pentru o

problema data.

Obiective de referinta

Conyinuturi -
ore

1.1 sa aproximeze numere reale si
solutii ale unor ecuatii/ sisteme de
ecuatii, pentru a verifica validitatea unor
calcule;

1.2 sa aplice in rezolvarea problemelor
elemente de logica si elemente de teoria
multimilor;

2.1 sa identifice situatii-problema, sa le
transpund in limba; matematic si sa
organizeze eficient modul de rezolvare a
acestora;

3.1 sa extraga informatii cu caracter
matematic, din diverse surse;

3.2 sd prezinte in mod coerent solutia unei
probleme, coreldnd diverse modalitati de
exprimare;

si

in rezolvarea unei

4.2 sa manifeste perseverenta
gandire creativa

probleme

Probleme recreative
Situarii dificile
Proprietari ale numarului 9

Jocuri matematice

N PR RN

Divizibilitatea numerelor
Elemente de teoria patratelor
magice

Numerele lui Fibonacci

Sisteme de numeratie

Probleme distractive in aritmetica

Probleme de judecata

N NN RPN RN

Evaluari prin probleme practice

1.3 sa utilizeze proprietati ale figurilor si

corpurilor geometrice in probleme de

Jocuri cu obiecte 1

Probleme referitoare la sah 2




demonstratie si de calcul;
1.4 sa utilizeze in situatii practice
calcul

metode adecvate de pentru

lungimi, unghmuri, arii §i  volume,
transformari ale unitatilor de masura;

2.1 sa identifice situatii-problema, sa le
transpund in limbaj matem. 1 sd
organizeze eficient modul de rezolvare a
acestora;
2.2 sa  analizeze veridicitatea unor
rezultate obtinute prin procedee diverse
(masurare, calcul, rationament);

2.3 sa construiasca probleme, pornind
de la un model,

3.1 sa extraga informatii cu caracter
matematic, din diverse surse;

3.3 sa  discute avantajele  si
dezavantajele utilizarii unei metode de
rezolvare sau a wunei modalitdti de
prezentare a unui demers matem.;

4.2 sa manifeste perseverentd, gandire

creativa in rezolvarea probl.

Probleme cu deplasari de obiecte
Procedee de obtinere a unor
ornamente; ornamente
matematice

Poligoane regulate din romburi
Modele de poliedre

Problema celor patru culori
Patrate si  cercuri inscrise In
triunghi

Sfere inscrise n tetraedru

De la sectorul de cerc la con
Conul si trunchiul de con cu
volume egale

Recapitulari

R NN

N

* Pentru temele si problemele alese am consultat urmatoarele: [1], [2], [3], [4], [5], [6],

[7].

Modalitazi de evaluare

- frontal 4, individuald, prin munci independenti diferentiata sau prin exercitii la tabla,

teste, lucrari scrise, portofolii.

Sugestii metodologice




- utilizarea unor - algoritmi in rezolvarea de probleme;
- criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor
proprietati;
- exemple ca punct de plecare pentru clasificarea/ justificarea
notiunilor;
- ide1/ reguli/ metode matematice in abordarea unor situatii practice
sau pentru structurarea unor situatii diverse;
- modelarea unor situatii matematice;
- stimularea activitatii pe grupe/ a muncii independente;

- initierea si realizarea creativa a unor investigatii.

Valori g atitudini

2. Formarea deprinderilor de a utiliza concepte si metode matematice in
abordarea unor situatii diverse;

3. Dezvoltarea independentei in actiune si gandire;

4. Formarea motivatiei pentru studiul matematicii;

5. Dezvoltarea simtului critic si estetic, a capacitatii de a aprecia rigoarea,

ordinea si eleganta in realizarea constructiei unor teorii.

... la “cerc cu elevii”

Tn ultimii ani, curriculum-ul la decizia scolii are ca scop apropierea si mai mult a
tinerilor de utilizarea eficienta a calculatorului asa Tncat matematica distractiva Tsi
poate gasi locul intr-o activitate extraclasa saptamanala, Tntr-un cerc cu elevii.

Elevii Tsi pot imagina diversele domenii de activitate ca pe-un mecanism complex
pus in miscare de matematica; daca aceasta ar lipsi, atunci intregul mecanism ar fi
paralizat...

Cercul de matematica contribuie la:



- activizarea si indrumarea dezvoltarii gandirii logice;

- dezvoltarea gandirii creatoare prin flexibilitate, fluiditate, ingeniozitate,
productivitate;

- formarea convingerilor cu privire la materialitatea si cognoscibilitatea lumii,
la existenta legilor dezvoltarii sociale, la necesitatea generalizarilor,
abstractizarilor transformate in legi genarale;

- transformarea cunostintelor in convingeri (datele stiintifice se incorporeaza in
constiinta grupate si intre acestea exita reguli, legi, etc.);

Tn cadrul cercului:

- orizontul de pregatire generala se largeste;

- deprinderile de munca independenta se perfectioneaza,

- se formeaza priceperile de folosire a diverselor surse de informatii, de
elaborare si redactare a unei lucrari cu pronuntat caracter stiintific;

- elevii Tsi dezvolta spiritul critic, initiativa, independenta, Tnvata ,sa puna
probleme”;

- se cultiva atentia, perseverenta, vointa, pasiunea pentru matematica.

Coordonatorul cercului, pastrand obiectivele de referinta, folosind munca in echipa,

asaltul de idei, renuntdnd la exemple de activitati de invatare, la lucrari scrise ca
modalitati de evaluare, variind continuturile propuse n curriculum la decizia scolii, Tn
functie de bibliografia de care dispun elevii, scoala, etc., poate asigura intr-o forma
complementara pregatirea elevilor la nivelul posibilitatilor reale, descoperindu-le si
cultivandu-le inclinatiile, aptitudinile.

Reusita activitatii din cercul de matematica este legata de tematica circumscrisa

unui numar restrans de probleme care sa determine o vie emulatie in randul elevilor.

10



Partea a Il-a

Despre un concurs de matematicé distractiv

“Obiectulmatematicii
e atat de serios Tncat nu trebuie sa pierdem ocazia

pentu a-l face mai atractiv...” (B. Pascal)

Matematica, uneori indragita, de multe ori respinsi, atinge o cota de dificultate

Tnalta pentru majoritatea elevilor asa incat putini sunt cei care se apropie de ea si mult
mai putini reusesc sa-i patrunda ntelesurile, frumusetile.

Din 2001, in fiecare an, in ajunul sarbatorii nostre nationale, am incercat sa-i fac
pe elevi sa traiasca si prin matematica marile nazuinte si impliniri ale neamului nostru
si totodata sa vada ca matematica poate imbina seriozitatea, rigurozitatea cu unele
elemente distractive.

Modalitatea a fost organizarea unui concurs pe echipe formate din cate 4 elevi din
clasele a VV-a, a VI-a, a Vll-a carora le placea sa rezolve probleme de perspicacitate.

Echipajele primeau numele unor matematicieni despre ale caror creatii trebuia sa
le vorbeasca in prima parte celorlalti participanti.

Tn partea a doua a concursului fiecare echipa rezolva un set de 10-12 probleme; o
parte din probleme erau enuntate in concurs pentru prima data iar alte probleme le
erau propuse cu 10-12 zile Tnaintea desfasurarii intrecerii pentru a avea timp sa se
documenteze n vederea rezolvarii lor. Cateva din intrebari vizeaza transpunerea in
exercitii matematice, folosind cunostintele acumulate de toti participantii, a datelor
momentelor istorice care-au dus de-a lungul veacurilor la implinirea nazuintei de
unire a romanilor, careia i s-a circumscris stabilirea Zilei Nationale la 1 Decembrie.

Ultima parte a concursului consta in donarea unor carti avand continut matematic,
de catre colectivele unor clase cu echipaje in concurs, la biblioteca scolii marcand o
data in plus importanta evenimentului de la 1 Decembrie si venind in sprijinul elevilor
doritori sa lucreze in afara clasei dar care n-aveau posibilitati financiare care sa le

permita multiple achizitii pentru biblioteca personala. Tn ultimii 3-4 ani s-a renuntat la

11



donatie pentru ca elevii nu se mai orienteaza in numar foarte mare catre salile de

lectura... dar cartile raman prieteni siguri in asteptarea celor ce vor sa le afle tainele.

12



Proiect, regulament, programe, diplome

Am alcatuit un proiect al activititii educative, un regulament de desfisurare a

concursului si un program care de-a lungul celor noua editii au mai suferit
transformari, cum era si firesc, in continuturi si Tn aspect. Daca la inceput participau
doar clase de gimnaziu, in ultimele doua editii au venit alaturi de acestea si elevi ali
scolii de arte si meserii, actiunea vizand in primul rand dorinta de competitie, lucrul in
echipa si apoi nivelul cunostintelor participantilor.

Au fost ani Tn care erau discutii aprinse intre elevi pentru a-si alcatui echipajul
care sa le reprezinte clasa, au fost situatii in care unele clase nu si-au trimis
reprezentanti in concurs.

Elevii au primit pentru rezultatele lor premii in carti, rechizite scolare, CD-uri cu

.....

13



1 PROIECT

Matematica distractivd in concurs la ENERGETIC
ediiaa IX-a MADICONEN

(desfasurata in Anul European al Creativitarii si Inovarii 2009)

Sicon ) . )
¥ Denumirea proiectului

« Titlul : Matematica distractivd in concurs
Domeniul si tipul de educatie in care se incadreaza:

cultural - stiintific, cultural - educativ.

9 Context

«& Argumentarea proiectului:
- permanenta emulatie a elevilor ;
- valorificarea cunostintelor intra si extracurriculare;
- realizarea unitatii opiniilor in diversitate;

.....

incurajarea creativitatii.

C\,’t A - - .
v Descrierea proiectului

« SCOPUL
- completarea paletei activitatilor importante din viata scolii si a romanilor;
- constitiuirea unui “mini Cangur” pe echipe;

- incurajarea deschiderii catre schimbare, creativitate si rezolvarea problemelor ;

14



- intercorelarea cunostintelor de matematica si istorie.

«6 OBIECTIVELE PROIECTULUI

- pregatirea materialelor despre matematicienii alesi pentru reprezentarea

echipajelor si a problemelor ce vor fi utilizate in concurs, a baremelor de evaluare,

a materialelor pentru premiere;

- pregatirea echipajelor (regulament, probleme propuse inainte de concurs si in

concurs).

« GRUPUL TINTA
Clasele de gimnaziu si de SAM.

6 DURATA PROIECTULUI

Doua —trei saptdmani inaintea Zilei Nagionale a Romaniei.

6 PROGRAMUL ACTIVITATII

formarea echipajelor in cadrul colectivelor claselor;
alegerea matematicienilor care sa dea numele echipajelor;
rezolvarea de probleme distractive dintr-un set propus;

concursul propriu-zis.

6 METODE SI TEHNICI DE LUCRU

Dialogul, argumentarea logica, exercitiul.

6 REZULTATE

dezvoltarea comunicarii interpersonale;

consolidarea relatiilor de colaborare si a lucrului in echipa;

valorificarea perspicacitatii individuale a elevilor;

completarea cunostintelor dobandite la clasd prin mentionarea unor aspecte

educative din viata unor personalitati din lumea stiintelor exacte, filozofiei, etc.

~ RESURSE UMANE
Profesor coordonator .......

15



«6 BUGETUL PROIECTULUI

Proiectul este sustinut financiar prin sponsorizare de catre profesorul coordonator
sprijinit de conducerea scolii pentru procurarea unor premii. Echipajul de pe locul |

va primi si diplome.

16



2 REGULAMENT
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3 DIPLOME,PROGRAME

Beil Ensrgetie

DIPLOMA

m

32 zcorda elevolnd /deved. ...

din clasa.. ... pentm loculIla et alisgees I camems

Tempecacer, Direcior, Coweud;ﬁ:c:!i%
T A
.,
. L]
-< Mg, [ﬁm m m
sy

Model de diploma folosit Tn 2006, 2007, 2008
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@& Laplace despre £ Fuler “invatatorul

nostry al tuturora”

Din programul desfasurat in 2007, la 200 de ani de la nasterea lui Leonhard Euler.

REZULTATE

8 dezvoltarea comunicart tnterpersonale
scomsolidarea relotiilor de colaborare

st fucrultn echipa

s valorificarea perspicacitatii
individuale a elevilor

s completarea cunostmtelor dobandite (a clasa
\Prin cunoasterea unor aspecte educative din
viaia unoT personalitati
din fumea stimteldr exacte, filozofiei
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Cariva matematicieni care dau numele echipajelor

si lucrari ale lor....

Matematica a fost si va fi intodeauna un mod de a vedea, de a intelege lumea si
pentru fiecare, posibilitatea de a-si intelege propria minte.

»Pentru a aprecia pe deplin posibilitasile unui elev, trebuie sa-1 aducem in
postura in care e activ fara a mai primi informayie, trebuie sa apelam la spiritul sau
de iniziativa, la capacitatea sa de a intreprinde.” (R. Thom)[8]. Acest lucru e posibil
cand operam si cu cei care-au studiat matematica si-au facut descoperiri esentiale
pentru omenire. Cum nu putem sti tot despre toate cele ce sunt in jurul nostru, iata

doar céateva personalitati pentru care Tn cele ce urmeaza am ales ordonarea alfabetica.

23



René Descartes (1596-1650)

Cunoscut cu numele latin Cartesius, a fost un filosof si matematician francez.

La varsta de 8 ani este incredintat asezamantului iezuitilor din La Fleche; aici
studiazi latina si greaca, matematica, fizica, logica, morala si metafizica. Il cunoaste
pe M. Mersenne, cu care va purta 0 variatd corespondentd si va intretine o relatie
indelungata de prietenie intelectuala.

Intre 1614 si 1617 isi ia bacalaureatul si licenta in drept la Universitatea din
Poitiers. In toamna lui 1628 se stabileste in Olanda, unde rdmane 20 de ani. Sunt anii
in care publica cele mai importante opere ale sale: Discursul, Meditatiile, Principiile,
Pasiunile. In noiembrie 1633 afla de condamnarea lui Galilei si renunta la publicarea
tratatului sau Lumea, care se sprijinea pe sistemul lui Copernic.

In funie 1637 apare la Leyda, fira semnaturi, Le Discours de la méthode, Tn
franceza, urmat de eseurile Dioptrica, Meteorii si Geometria. Urmeaza reactii vii la

aceste tratate, mai ales din partea lui Roberval si Fermat, la care se adauga tatal lui
Pascal. Tot in aceasta perioada se va declansa si conflictul dintre Descartes si Fermat.

In 1641 publici, la Paris, in latini, Meditationes metaphysicae, (Meditatii
metafizice), opera sa capitald; traducerea franceza apare in 1647.

In 1644 Principia philosophiae (Principiile filosofiei), scrise cu intentia de a
inlocui manualele aristotelice, contribuie la sporirea renumelui lui Descartes.

Cartezianismul ramane unul din curentele de gandire dominante pe toata cea de-a
doua jumatate a secolului al XVII-lea, fiind continuat, pe tdaram metafizic, de Spinoza

si Leibniz. [12].
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Leonhard Euler (1707-1783)

Euler a studiat la Universitatea din Basel (Elvetia) si a acceptat in 1727 invitatia de
a merge in Rusia, sa lucreze la Academia de Stiinte din Petersburg (la 26 ani, a devenit
membru al acestei academii). Tn 1739 evalueaza posibilitatea de percepere a auzului
uman la opt octave. In 1741 Euler primeste invitatia lui Frederic al I1-lea de a profesa
la Academia de Stiinte din Berlin, unde- si continua prodigioasa activitate timp de 25
ani, apoi revine ca director al Academiei din Petersburg, la staruinta Elisabetei a Il-a.

A ramas la Petersburg pana la sfarsitul vietii sale. A fost ales membru in 8
academii; s-a bucurat de stima multor personalitati.

Euler calcula mintal, fara a comite greseli nici la calculele lungi. Era un
matematician de o aleasa cultura: cunostea istoria popoarelor, stia si recita in intregime
Eneida lui Vergiliu; a lucrat multi ani la alcatuirea hartii geografice a Rusiei, a
publicat o lucrare asupra muzicii.

In matematica, teoreme, formule si notiuni poarti numele siu: in algebrd —
definirea logaritmului unui numar prin considerarea operatiei inverse a ridicarii la
putere, introducerea ecuatiilor reciproce, studierea problemei rezolvabilitatii prin
radicali a ecuatiilor algebrice de grad mai mare decat patru, crearea teoriei fractiilor
continue, introducerea notatiilor e, pi, f(x); In geometrie — dreapta, cercul care Ti
poarta numele; redescoperirea formulei privind numarul fetelor, varfurilor si muchiilor
unui poliedru convex; in trigonometrie, pe care o trateaza analitic (nefiind precedat de
altcineva), in teoria numerelor — legea reciprocitatii cuadratice; in analiza matematica
— dezvoltari in serie, metode pentru integrarea unor integrale remarcabile.

Lucrari: ’Mechanica, sive Motus Scientia analytice* (1736); “Methodus inviendi
lineas curvas ““ (1744); “Theoria motuum planetarum “ (1744); *“Scientia navalis
“(1749); “Institutiones calculi differentialis (1755); “Institutiones calculi integralis
“ (1768/70); “Dioptrica ““. [13].

25



Traian Lalescu (1882-1929)

Lalescu a fost premiantul de onoare al tuturor scolilor pe care le-a frecventat. Elev
fiind, a fost remarcat ca un real talent prin contributia sa la Gazeta Matematica.

A studiat matematicile la lasi si la Bucuresti, unde i-a avut ca profesori pe Titeica,
Haret, Pangrati si Coculescu.

A studiat la Paris unde, In 1908 si-a sustinut teza de doctorat cu titlul Sur
I’equation de Volterra. Aceasta lucrare va fi considerata prima contributie de seama
in domeniul ecuatiilor integrale si i1 va aduce stima marelui matematician Volterra.
Tot la Paris a obtinut i diploma de inginer la Scoala Superioara de Electricitate.

Lalescu s-a ocupat de teoria ecuatiilor integrale si de aplicarea lor in rezolvarea
unor probleme din teoria ecuatiilor diferentiale, aducand contributii insemnate in
acest domeniu. A publicat in 1911 cel dintdi tratat din lume asupra ecuatiilor
integrale, intitulat Introducere la teoria ecuatiunilor integrale.

A fost profesor universitar la Bucuresti si la Timisoara. A infiintat Institutul
Politehnic "Traian Vuia*“in 1920 si a fost primul sau rector. A fost o personalitate
proeminenta a scolii matematice romanesti.

Are contributii in multiple domenii ale matematicii pure si aplicate. Este unul din
fondatorii teoriei ecuatiilor integrale. A lasat numeroase studii in domeniile ecuatiilor
functionale, seriilor trigonometrice, fizicii matematice, geometriei, algebrei, istoriei
matematicii.

Din anul 1990 devine membru post-mortem al Academiei Romane.

Lucrari: Introducere la teoria ecuatiilor integrale - (1911),

Calculul algebric - (1924) ,
Polinoame. Fractiuni rationale, Tratat de geometrie analitica - (1925).

[14].
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Pierre Simon Laplace (1749-1827)

S-a remarcat talentul exceptional al lui Laplace pentru matematici de cand era elev.
la 16 ani a inceput studiile la Universitatea din Caen apoi la Paris pentru a face
cunostintd cu marele filozof si matematician Jean Le Rond d'Alembert caruia i-a atras
atentia trimitandu-i un eseu despre principiile mecanicii. D'Alembert si-a dat seama de
geniul lui Laplace si I-a numit profesor de matematica la ,,Ecole Militaire”.

in 1773, in fata Academiei de Stiinte, Laplace a afirmat stabilitatea sistemului
solar, a demonstrat ca perturbatiile dintre planete nu le-ar putea modifica distantele
fatd de Soare nici dupd perioade de mii de ani. Chiar dacd aceasta teorie a fost
modificatd in ultimele doua secole, John North comenteaza ca ,.scheletul acestei
analize ramdne, ca o remarcabila marturie a realizarilor urmagilor lui Newton in
secolul care a urmat dupa disparitia sa".

Tn 1784, in lucrarea ,,Theorie du mouvement et de la figure elliptique des planetes”,
Laplace a introdus o noua metoda de calcul pentru orbitele planetare, datorita careia a
crescut precizia tabelelor astronomice, in 1785 a formulat ecuatii de cdmp care i
poartd numele cu aplicatii in descrierea fenomenelor (gravitatia, propagarea sunetului,
lumina, caldura, apa, electricitatea si magnetismul).

Intre anii 1780 si 1790 Laplace a elaborat o cosmologie - planetele au luat nastere
prin desprinderea din Soare a unor inele succesive de materie gazoasa, care au devenit
apoi sfere solide. Ipoteza lui Laplace, (a nebuloaselor), avea un caracter newtonian
rezonabil. A fost un element important in cartile de astronomie din secolul al XIX-lea
si ramane si astdzi unul dintre aspectele unei ipoteze mai cuprinzatoare.

In 1799, Laplace a inceput si publice ,Mecanique celeste” cu o deosebita
complexitate matematica.

Laplace a intreprins un studiu al probabilitatilor, publicand ,,Theorie analytique des
probabilites”, a contribuit la introducerea sistemului metric si a organizat ,,Ecole

Polytechnique” si ,,Ecole Normale”. [15].
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Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

Leibniz 1si incepe studiile la Leipzig, le continua la Jena si Altdorf.

In 1666 obtine titlul de doctor in Drept si intrd in serviciul lui Johann Phillipp von
Schonborn, arhiepiscop si print elector in Mainz, pentru care indeplineste un mare
numar de insarcindri politice si diplomatice.

In 1673, intreprinde o calitorie la Paris, unde se ocupa intens cu studiul
matematicii, stiintelor naturale si filozofiei. Intors in Germania, obtine in anul 1676
postul de bibliotecar si consilier privat pe langa Ernst August, print de Braunschweig-
Liineburg si mai tarziu print elector de Hannover, apoi pe langd urmasul lui, Georg
Ludwig, care va deveni rege al Angliei.

Opera sa se extinde nu numai in domeniile filozofiei $i matematicii, ci trateaza teme
variate de teologie, drept, diplomatie, politicd, istorie, filologie si fizicd. A fost
fondatorul si primul prsedinte al "Academiei de Stiinte™ din Berlin (1700).

Leibniz elaboreaza in jurul anului 1675 bazele calculului diferential si integral, de o
mare insemndtate pentru dezvoltarea ulterioard a matematicii si fizicii, independent de
Isaac Newton, care enuntase deja principiile calculului infinitezimal intr-0 lucrare din
1666. Simbolurile matematice introduse de Leibniz in calculul diferential si integral se
folosesc si astazi.

Perfectionand realizarile Ilui Blaise Pascal, Leibniz construieste un calculator
mecanic, capabil sa efectueze Inmultiri, impartiri i extragerea raddcinii patrate.

Dezvolta forma modernd de numadrare binara, utilizatd astazi in informatica si
pentru calculatoare.

Lucrari: Dissertatio de Arte Combinatoria, (1666), De Casibus Perplexis, (1667),
Hypothesis Physica Nova, (1671), Nova Methodus pro Maximis et Minimis, Essais de
Théodicée sur la Bonté de Dieu, la Liberté de 'Homme et I'Original du Mal (1710)
Lehrsatze Uber die Monadologie, (1720), Neuen Abhandlungen (ber den

menschlichen Verstand, (aparutd postum in 1765). [16].
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Grigore C. Moisil (1906-1973)

Matematician roman, Moisil este considerat parintele informaticii romanesti.

A urmat scoala primara la Bucuresti, iar liceul la Vaslui si Bucuresti (liceul Spiru
Haret) ntre anii 1916-1922. Tn anul 1924 intrd ca student la politehnica, sectia
constructii, dar o chemare mai puternica il indrepta spre Facultatea de Matematica ,
unde Ti are ca profesori pe Dimitrie Pompeiu - mentorul sau, Titeica, Lalescu,
Davidoglu. Moisil a fost in acelasi timp student al Politehnicii si al Universitatii din
Bucuresti. Interesul pentru matematica devine prioritar astfel ca in 1929 isi sustine
teza de doctorat Mecanica analiticd a sistemelor continue, in fata unei comisii
conduse de Titeica si avandu-i ca membri pe Pompeiu si pe Davidogli. Tn 1930
pleaci la Paris, unde studiazi la Sorbonne. in anul 1931 sustine examenul de docenta,
cu lucrarea Sur une classe de systemes d'equations aux derivees partielles de la
Physique mathematique, este numit conferentiar la Facultatea de Matematica din lasi.
In 1932 se stabileste timp de 10 ani in Iasi, legat in mod deosebit de profesorul Myller
si de biblioteca creata de acesta. Tine primul curs de algebra modernd din Romania,
Logica si teoria demonstratiei, la Universitatea din lagi. Publica lucrari in domeniile
mecanicii, analizei matematice, geometriei, algebrei si logicii matematice.

Moisil a introdus algebre numite de el Lukasiewicz trivalente si polivalente (astazi
algebre Lukasiewicz-Moisil) si le-a intrebuintat in logica si in studiul circuitelor de
comutatie. A elaborat metode noi de analiza si sinteza a automatelor finite §1 a avut
contributii valoroase in domeniul teoriei algebrice a mecanismelor automate. Moisil a
ajutat mult la realizarea primelor calculatoare romanesti. A avut contributii
remarcabile la dezvoltarea informaticii. A primit Computer Pioneer Award in 1996
(post-mortem). Viata sa dedicatd matematicii si informaticii 1-a consacrat ca un
extraordinar om de stiinta si profesor. A fost membru al Academiei Romane, al
Academiei din Bologna si al Institutului International de Filozofie.

Lucrari: "La mecanique analytique des systemes continus” (1929), "Logique
modale” (1942), "Introducere in algebra"” (1954), “Teoria algebrica a
mecanismelor automate” (1959), "Circuite cu tranzistori" (1961-1962).

[17].
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Isaac Newton (1643-1727)

Renumit om de stiinta englez, matematician, fizician si astronom, Newton a fost
presedintele Academiei Regale de Stiinte a Angliei.

Tn 1687 a publicat lucrarea Philosophiae Naturalis Principi Mathematica, in care a
descris Legea universala a gravitatiei i, prin studierea legilor miscarii corpurilor, a
creat bazele mecanicii clasice. A contribuit cu Gottfried Wilhelm von Leibniz, la
inventarea si dezvoltarea calculului diferential si a celui integral.

Newton fost primul care a demonstrat ca legile naturii guverneaza atat miscarea
globului terestru, cat si a altor corpuri ceresti, intuind ca orbitele pot fi nu numai
eliptice, dar si hiperbolice sau parabolice, a aratat ca lumina alba este compusad din
radiatii monocromatice de diferite culori.

El avea pasiunea de a construi jucarii mecanice complicate, modele de mori de apa
si de soare, avea talent la desen.

De la 30 noiembrie 1703 si pana la sfarsitul vietii, el a fost presedintele Societatii
Regale. Epitaful de pe mormantul sau contine urmatorul text: ,,dici se odihneste Sir
Isaac Newton, nobil, care cu o ratiune aproape divina a demonstrat cel dintdi, cu
faclia matematicii, miscarea planetelor, caile cometelor §i fluxurile oceanelor. El a
cercetat deosebirile razelor luminoase si diferitele culori care apar in legdturd cu
acesta, ceea ce nu banuia nimeni inaintea lui. Interpret sarguincios, intelept si corect
al naturii, al antichitatii si al Sfintei Scripturi, el a afirmat prin filozofia sa maretia
Dumnezeului atotputernic, iar prin caracterul sau exprima simplitatea evanghelica.

Sa se bucure muritorii, ca a existat o asemenea podoabd a speciei umane. Nascut la

25 decembrie 1642, decedat la 20 martie 1727, [18].
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Blaise Pascal (1623-1662)
Micul Pascal a fost tinut acasa pentru nu se obosi prea mult si din acelasi motiv

educatia lui a fost mai intai restransa la invatarea limbilor straine, neincluzand
matematica. Acest program a stimulat curiozitatea baiatului si, ntr-o zi, la doisprezece
ani, a intrebat “ce este geometria?”. Tnvatatorul lui i-a raspuns ca matematica este
stiinta construirii figurilor exacte si a determingrii proportiilor dintre diferite parfi.

Pascal s-a apucat de studiat geometria, sacrificandu-si timpul de joacd si Tn ciuda
restrictiilor care 1i erau impuse, in cateva saptdmani a descoperit singur multe
proprietati ale figurilor. Cea mai importanta este aceea privitoare la suma unghiurilor
unui triunghi care este egala cu doud unghiuri drepte, respectiv 180°. Se pare cd
dovada consta simplu Tn impaturirea unghiurilor peste figura astfel incat varfurile lor
sa se intélneasca n centrul cercului inscris in triunghi. O demonstratie similara se
poate obyine prin Tmpaturirea unghiurilor astfel incat ele sa se intalneasca pe piciorul
perpendicularei duse din varful unghiului cel mai mare pe latura opusa. Impresionat
de aceasta demonstratie inteligenta, tatal sau i-a dat o copie a cartii Elementele de
Euclid, pe care Pascal o citeste cu interes pana cand o invata.

La 14 ani este admis la intélnirile saptamanale tinute de Roberval, Mersenne,
Mydorge si de alti matematicieni francezi. In final din aceste sedinte se naste
Academia Franceza.

La 16 ani Pascal scrie un eseu despre conice, iar la 18 ani construieste prima
masina aritmetica, un calculator rudimentar, pe care o va imbunatati ulterior.

Scrisorile lui catre Fermat arata ca aproximativ in aceasta perioada se concentra
asupra geometriei analitice si fizicii. A repetat si experimentele lui Toricelli.

In 1650 la mijlocul carierei lui stiintifice, Pascal si-a abandonat idealurile in
favoarea religiei, asa cum spunea in Pensées, contempleaza maretia si misterul
omului.

Tn 1653 a facut cateva experimente asupra presiunii exercitate de lichide si gaze, a
inventat triunghiul aritmetic, si impreuna cu Fermat a creat calculul probabilitatilor.

Singura lucrare matematica a fost un eseu despre cicloida in 1658. [19].
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Pitagora (580-500 i.Hr.)

Filozof i matematician grec, originar din insula Samos, intemeietorul
pitagorismului, care punea la baza intregii realitati obiective si subiective teoria
numerelor $i a armoniei. Traditia 1i atribuie descoperirea teoremei geometrice $i a
tablei de Inmultire, care i1 poartd numele. Ideile si descoperirile lui nu pot fi deosebite
cu certitudine de cele ale discipolilor sai.

In domeniul gandirii filosofico—stiintifice, un geniu puternic, speculativ—deductiv
ca al lui Pitagora transforma geometria, din artd a masurarii pamantului, in stiinta
deductiva, demonstrabild rational.

Era mare educator si invatator al spiritului grecesc. Educatorul desavarsit a fost
insa chiar stiinta geometriei, stiintd deductiva, intemeiatd rational, gratie careia
filosofia, matematica, muzica, arta au fost reunite intr-un tot armonios, iar lumea era
conceputa ca fiind guvernata de cauze necesare, rationale.

Filosofia greaca, spiritualitatea greacd, in ansamblu, poarta pecetea acestei stiinte
deductive dar si a astronomiei.

Gratie lui Pitagora si pitagoricienilor se iveste in acest orizont spiritual, marea idee
de Cosmos si armonie. Metoda, calea dreapta este necesara a fi intemeiatd rational-
deductiv si in morald nu numai in geometrie. Oamenii trebuie sa stie ca este necesar sa
respecte strict anumite norme si reguli, fara de care viata in polisee n-ar fi posibila.

Pitagora si pitagoricienii sunt nu doar initiatorii ideilor de Cosmos, ordine §i
armonie ci §i promotori staruitori ai acestora in gandirea si cultura greaca antica din

cele mai importante si fecunde perioade.[20].
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Thales din Milet (635-543 i.Hr.)

Filozof grec presocratic, Thales a contribuit la dezvoltarea matematicii, astronomiei,
filozofiei. Este considerat parintele stiintelor. Nici una dintre scrierile lui nu a fost
gasita; se cunoaste munca sa din scrierile altora.

Era nominalizat in toate listele celor "Sapte Intelepti”, inclusiv in cea a lui Platon.

Avea 0 reputatie de priceput om politic iar istoria relatatd de Herodot despre
deturnarea cursului raului Halys atesta reputatia sa de inginer. Si-a pus intrebari despre
natura universului si a dat raspunsuri care nu luau in considerare zeii si demonii.

Renuntarea la mitologie a fost un pas crucial in gandirea stiintificd si a condus la o
explozie intelectuala care a durat sute de ani. El a fost fondatorul filosofiei grecesti si a
Scolii Milesiene a cosmologistilor. A fost contemporan cu Solon si Cresus. Pentru ca nu
cauta intotdeauna raspunsuri la probleme practice, Thales era vazut de unii oameni ca un
om intelept dar imprudent. El presupunea ca Pamantul reprezintd un disc plan ce
pluteste mereu pe ape, iar cutremurele de pdmant sunt provocate de valurile apei in
vreme de furtuna. A adus geometria in Grecia, familiarizdndu-se cu ea in timpul
calatoriilor sale in Egipt si dezvoltand-o ulterior. Teoremele geometrice elaborate de el
au constituit temelia matematicii grecesti: un cerc este Impartit in doud parti egale de
diametru, unghiurile bazei unui triunghi isoscel sunt egale, unghiurile opuse la varf sunt
egale, un triunghi este determinat daca sunt date o laturd si unghiurile adiacente ei,
unghiul inscris intr-un semicerc este unghi drept.

Thales a masurat piramidele din Egipt folosind umbrele (a determinat momentul zilei
n care umbra noastra este egala cu indltimea).

Diogenius Laertius, in cartea "Vietile si opiniile marilor filozofi" scrie ca "Thales a
fost primul care a determinat cursa soarelui de la un solstitiu la celalalt si a declarat ca
marimea soarelui ar fi a 720—a parte din cercul solar, si marimea lunii ar fi aceeasi
fractie din cercul lunar. Se spune ca el a descoperit cele patru anotimpuri ale anului §i

I-a impartit in 365 de zile".[21].
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Probleme, probleme...

In cele ce urmeazi apar o parte din problemele* care-au fost propuse concurentilor

Tnaintea concursului (pentru pregatire); unele dintre ele au fost selectate si pentru

concursul propriu- zis.

4+ 8 bucati de lant au cate 15, 12, 6, 7, 10, 8, 12 respectiv 9 zale. Care este
numarul minim de taieri §i lipiri de zale pentrua face un singur lant
neincheiat la capete cu toate zalele celor 8 bucati? (taierea si lipirea se

considera o singura operatie). Argumentati raspunsul.

4+  Precizati numarul patrulaterelor din figura de mai jos:

+ Cati de 6 sunt folositi pentru a scrie numerele naturale de la 20 la 100?

+ Aflati doud numere naturale care adunate, scazute, inmultite si Tmpartite dau

rezultate a caror suma este 243.
4+ Ce numar lipseste din urmatorul sir 1, 8,27, , 125,216 7?

+ Dacd a si b sunt numere naturale si 33a+12b este impar , precizati ce paritate

are 7a+4b .

4 Infigura L, V1, V2 reprezinti o locomotiva si doua vagoane. [CA], [AD], [AB]
reprezinta linii moarte iar EF reprezinta o magistrala. Pe [AB] incape
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locomotiva sau un vagon. Schimbati pozitia vagoanelor din 6 manevre (0

manevra consta in cuplarea — decuplarea unui vagon).

L

In desenul alaturat noua monede formeaza 8 linii drepte.
Desenati monedele astfel incat sa formeze 10 linii drepte; pe fiecare linie sa fie

cate 3 monede.

4 Inscrieti in cerculete de mai jos numerele de la 1 pana la 7 astfel, incat pe fiecare

dreaptd suma numerelor si fie egali cu 15. QO O (Solutia nu este unici.)

o

4+ Intr-un lot cu 20 de cutii cu cate 100 de bile, una din cutii are bile mai usoare
cu cate 100g. Explicati cum se poate afla cutia cu bile mai usoare dintr-o singura

cantarire.

4 Priviti sirul de numere: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.... apoi Tntoarceti foaia si
observati numerele care au aceeasi valoare (ex. 0, 1, .... apoi 18; 81,....). Gasiti
numerele de trei cifre care citite de la inceput si apoi de la sfarsit nu-si schimba

valoarea.

4 Folositi numerele de la 1 la 15 si asezati-le pe fiecare cerc in cerculetele colorate
astfel incat sa obtineti in fiecare cerc suma 40.
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Completati patratelele de mai jos cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 astfel incat pe

fiecare linie, pe fiecare coloana si pe cele doua diagonale suma sa fie aceeasi.

Gasiti perechile de numere care au suma si produsul formate din aceleasi cifre

asezate in alta ordine.

Adunati un numar de patru cifre cu numarul obtinut prin mutarea primei cifre la

sfarsit. Cu cine este divizibila suma lor?

Combinati figurile urmatoare pentru a forma un dreptunghi.

O EEEEN

Care sunt ultimele opt cifre ale numarului p=1*2*3....%35+37 ?

Reconstituiti tabla de sah (8*8) din partile de mai jos:

24 de monede sunt asezate in trei gramezi de cate 7, 11, 6. Din trei mutari —
ludnd si punand in toate cele trei gramezi — faceti ca fiecare sa aiba cate 8
monede. Peste fiecare gramada trebuie asezate tot atatea monede céte contine n

momentul respectiv.

Cate triunghiuri si cate patrate sunt in figura?
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+

Se considera 16 obiecte identice ca forma si culoare; unul din obiecte este mai

greu. Explicati cum se poate afla din trei cantariri care este acesta.
Ce numar trebuie scris in sirul 4;5;7; 11;19; _? Dar insirul 6;7;9; 13; 21; ?

Grupati cate 3 numerele de la 1 la 19 astfel incat in fiecare grupa suma cifrelor
sa fie 30.

Uniti cu trei linii drepte cerculetele de mai jos astfel incat sa ajungeti in punctul
de plecare.

Un numar de trei cifre are proprietatea: daca din el se scad 7 unitati numarul se
Tmparte la 7, daca se scad 8 unitati numarul se Tmparte la 8, iar daca din el se

scad 9 unitati numarul se imparte la 9. Aflati numarul.

Ce numar cuprins intre 2000 si 3000 se Tmparte exact cu orice numar de la 1 la
10?

0.0 0 0

O O astfel incat suma pe fiecare linie si in varfurile
O O OO triunghiurilor mari sa fie 26.
O

Din 12 chibrituri se formeaza figura:

Asezati in cerculetele din figura numerele de la 1 la 12

Mutati patru chibrituri pentru a obtine 10 patrate. Faceti desenul corespunzator

mutarilor.
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4 Cu cinci linii drepte determinati sase zone; pentru fiecare zona suma numerelor

sa fie aceeasi. Precizati suma.

12
11 1
10 2

4 Scrieti data primei Uniri (sub Mihai Voievod Viteazul) folosind de 7 ori cifra 2

si operatiile invatate (indicatie: anul primei Uniri e patrat perfect).

# Scrieti data Unirii Moldovei cu Tara Roméneasca cifra cu cifrd folosind cifra 3

si operatiile invatate (raspunsul sa contina ziua, luna, anul).

% Scrieti data Unirii Transilvaniei cu Romania cifra cu cifra folosind cifra 2 si

operatiile invatate (raspunsul sa contind ziua, luna, anul).

4 Scrieti numarul de ani care au trecut de la Unirea Transilvaniei cu Romania ca

suma de patrate perfecte. (Gasiti cat mai multe variante).

i OCjﬁ.E:.'ICEJL%’
* Pentru problemele selectate am consultat urmatoarele: [2], [4], [9], [10], [11], [22].

38



Rezultate de-a lungul anilor

Numarul Numarul de Punctajul obtinut
Nr. Anul de echipaje de echipajul clasat
crt. clase participante pe locul |
1 2001 7 6 60
2 2002 7 6 57
3 2003 7 5 39
4 2004 8 6 51
5 2005 8 7 48
6 2006 8 7 61
7 2007 8 6 55
8 2008 9 8 46
9 2009 7 5 40
9,
8,
7,
6,
5,
4,
3,
2,

[EY
L

Cu albastru sunt reprezentate clasele din anul scolar corespunzator datelor din tabel.

ultima sa cifra.

Cu rosu apar clasele care-au participat la concurs n anul scolar codificat prin
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codificat prin ultima sa cifra.

Din tabel reiese ca in general punctajele au fost relativ mici ca urmare a rezolvarii

Cu rosu apar clasele care-au participat la concurs.

Cu negru sunt reprezentate punctele realizate de echipajul castigator in anul
In concurs au fost propuse cate 10-12 probleme, fiecare primind 10 puncte la o

rezolvare corecta; in fiecare an am avut o rezerva de 3 probleme pentru cazul in care

echipajele de pe primele locuri ar fi fost la egalitate de puncte.
partiale a problemelor sau a neabordarii lor desi se lucra in echipa.
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